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Ìÿãàëÿäÿ äÿìèð òñèêëîïåíòàäèéåíèë êàðáîíèë ãàðûøûã ëèãàíäëû áèðëÿø-
ìÿñè [C5H5Fe(CO2)]2 ÿñàñûíäà àêòèâëÿøäèðèëìèø ëàíòàí, èòòåðáèóì âÿ ëöòå-
ñèóìóí áèð ñûðà òþðÿìÿëÿðè ñèíòåç åäèëÿðÿê òÿäãèã åäèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð åëìè 
àðàøäûðìàëàð ùàããûíäà ìÿëóìàò âåðèëèð. Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð 
êè, äÿìèðÿ áèðëÿøìèø ÚÎ-ãðóïëàðûíäàí áèðè Ln—Fe êèìéÿâè ðàáèòÿñèíè äåñòà-
áèëëÿøäèðìÿéÿ õèäìÿò åòìÿêëÿ, àëûíàí êàðáîíèëàò òèïëè êëàñòåðëÿðèí èñÿ òåð-
ìèêè ñòàáèëëèêëÿðèíÿ ìöñáÿò òÿñèð ýþñòÿðèð. 

 
Ëàíòàíèä òÿðêèáëè ìåòàëêàðáîíèë ÿñàñëû éåíè êëàñòåð áèðëÿøìÿëÿ-

ðèí ñèíòåçè âÿ òÿäãèãè èñòèãàìÿòèíäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàò èøëÿðèíèí äà-
âàìû êèìè [1] òÿäãèì åäèëÿí ìÿãàëÿäÿ äÿìèð òñèêëîïåíòàäèéåíèë äè-
êàðáîíèë ãàðûøûã ëèãàíäëû êîìïëåêñè [C5H5Fe(CO2)]2 èëÿ HgCl2 èëÿ àê-
òèâëÿøäèðèëìèø (àìàëãàìàëàøäûðûëìûø) ëàíòàíèäëÿðäÿí: ëàíòàíûí, èò-
òåðáèóìóí âÿ ëöòåñèóìóí ýöúëö ïîëéàð ùÿëëåäèúèëÿðèíäÿ ãàðøûëûãëû òÿ-
ñèð ðåàêñèéàëàðû òÿäãèã åäèëìèøäèð. 

Ìÿëóì îëìóøäóð êè, (1) ðåàêñèéàñû èëÿ ùÿéàòà êå÷èðèëÿí éåíè 
êîìïëåêñ ÿìÿëÿýÿëìÿ èëê íþâáÿäÿ ðåàêñèéà ìöùèòèíèí òåìïåðàòó-
ðóíäàí àñûëû îëàðàã äÿéèøèð. 

,THF
5 5 2 2 5 5 3[C H Fe(CO )] Ln / Hg Ln[OC Fe(CO)C H ] nTHFΔ+ ⎯⎯⎯→ −  (1) 

 I      II—IV 
Ln=La, Yb, Lu, n=4—6. 

 
Áåëÿ êè, (1) ðåàêñèéàñû ÒÙÔ ìöùèòèíäÿ 0—200Ú òåìïåðàòóð èíòåð-

âàëûíäà ùÿéàòà êå÷èðèëäèêäÿ ðåàêñèéà ìÿùñóëó ÷îõ àøàüû ÷ûõûìëà äà 
îëñà (14—16%) áèðáàøà Ln—Fe ðàáèòÿëè êîìïëåêñ áèðëÿøìÿëÿð îëóð. 

Àíúàã áó ðåàêñèéà ÒÙÔ ìöùèòèíäÿ âÿ îíóí ãàéíàìà òåìïåðàòó-
ðóíäà àïàðûëàðñà, îíäà ñîí ðåàêñèéà ìÿùñóëó êàðáîíèëàò òèïëè, éÿíè Ln 
àòîìó äÿìèðèí ôðàãìåíòëÿ C5H5Fe(CO)- ÚÎ ãðóïó âàñèòÿñèëÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèø 
êëàñòåð ãóðóëóøëó áèðëÿøìÿëÿð Ln[OCFe(CO)C5H5)]3 (II—IV) îëóð.  

Îäóð êè, (1) ðåàêñèéàñû èëÿ ùÿëëåäèúèíèí ãàéíàìà òåìïåðàòó-
ðóíäà àëûíìûø êàðáîíèëàò òèïëè êëàñòåðëÿðèí II—IV ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè, 
(1) ðåàêñèéàñû íÿòèúÿñèíäÿ èëêèí àëûíìûø Ln—Fe ìåòàë-ìåòàë ðàáèòÿëè 
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áèðëÿøìÿëÿðäÿ Fe àòîìó èëÿ êèìéÿâè ðàáèòÿäÿ îëàí ÚÎ-ãðóïëàðûíäàí 
áèðèíèí ÷îõ àñàíëûãëà áó ðàáèòÿéÿ ìèãðàñèéà åòìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿ-
ëÿ ýÿëìÿñèíè åùòèìàë åòìÿê îëàð. 

Ïðîñåñèí äèíàìèêàñûíû ÈÃ-ñïåêòðàë ìåòîäóí êþìÿéè èëÿ èçëÿ-
ìÿê ìöìêöí îëìóøäóð. Áåëÿ êè, 200Ú-äÿ (1) ðåàêñèéàñûíà ýèðÿí 
[C5H5Fe(CO2)]2 ÈÃ-ñïåêòðäÿêè ÚÎ-ãðóïëàðûíûí ÒÙÔ âàëåíò òåçëèêëÿðè 
1920, 1960 ñì-1-äÿ éåðëÿøäèéè ùàëäà ðåàêñèéà íÿòèúÿñèíäÿ àëûíìûø 
êîìïëåêñäÿêè Ln[Fe(CO)2C5H5)3]nTHF ÚÎ-ãðóïëàðûíûí âàëåíò òåçëèê-
ëÿðè Ln-òÿáèÿòèíäÿí àñûëû îëìàéàðàã ÷îõ ñïåêòðèí àøàüû ùèññÿñèíÿ 
1910, 1948 ñì-1 ñöðöøìÿ âåðèð. 

Àíúàã (1) ðåàêñèéàñûíûí ÒÙÔ-ûí ãàéíàìà òåìïåðàòóðóíäà 
àïàðûëäûüû ùàëäà ÚÎ-ãðóïëàðûíûí âàëåíò çîëàãëàðûíû êÿñêèí àøàüû, 
1778 âÿ 1860 ñì-1-ÿ äöøìÿñè ìöøàùèäÿ îëóíìóøäóð.  

(1) ðåàêñèéàñû íÿòèúÿñèíäÿ àëûíìûø êîìïëåêñëÿðèí õàðàêòåðèê 
õöñóñèééÿòëÿðèíäÿí áèðè äÿ áó áèðëÿøìÿëÿðèí áÿðê ùàëäà (2) ðåàêñè-
éàñû èëÿ èíåðò ìöùèòèíäÿ (N2 âÿ éà Ùå) äåêàðáèíëÿøÿðÿê éåíè äÿìèð 
ÿñàñëû ö÷ íöâÿëè êëàñòåðëÿðÿ (V) ÷åâðèëÿ áèëìÿëÿðèäèð. 
 
                                                                                        (2) Fe
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 (2) ðåàêñèéàñû íÿòèúÿñèíäÿ Ln2O3-óí àëûíìàñûíà ñÿáÿá, ìöâàôèã Ln 
àòîìó èëÿ êîîðäèíàñèéîí ðàáèòÿäÿ îëàí ÒÙÔ (C4H8O) ìîëåêóëëàðûíûí 
äåîêñèýåíëÿøìÿéÿ ìÿðóç ãàëàðàã Ln2O3 âÿ ìöâàôèã Ú4-îëåôèíèí 
àëûíìàñû èëÿ íÿòèúÿëÿíìÿñèíäÿ áàø âåðäèéèíè ýöìàí åòìÿê îëàð. Áåëÿ 
êè, ïðîñåñäÿí ñîíðà ìÿùëóëäà êîîðäèíàñèéà îëóíìóø ÒÙÔ ìîëåêóë-
ëàðûíûí ïàð÷àëàíìàãëà òàì èòìÿñè ìöøàùèäÿ îëóíìóøäóð. 

Äèýÿð òÿðÿôäÿí (2) ðåàêñèéàñû Fe3(CO)3(C5H5)3 êëàñòåð áèðëÿøìÿñè-
íèí àëûíìàñûíûí ÿí àñàí éîëëàðûíäàí áèðè êèìè äÿ ãÿáóë åòìÿê îëàð. 

Êàðáîíèëàò êëàñòåð êîìïëåêñëÿðè II—IV Ln—Fe ðàáèòÿëè áèðëÿø-
ìÿëÿðÿ íèñáÿòÿí òåðìèêè äàùà ñòàáèë îêñèäëÿøìÿéÿ ãàðøû ÷îõ äàâàìëû 
áèðëÿøìÿëÿð îëìàãëà áèð ñûðà ìöùöì ïðàêòèêè ÿùÿìèééÿòëè îëåôèíëÿ-
ðèí ôîðìàòëàøäûðûëìàñû çàìàíû ÚÎ-êè÷èê ìîëåêóëëàðûíûí àêòèâàòîðëà-
ðû êèìè éöêñÿê êàòàëèòèê àêòèâëèéÿ ìàëèê áèðëÿøìÿëÿð îëìàëûäûð. 

ÒßÚÐÖÁÈ ÙÈÑÑß 
Ðåàêñèéàäà èñòèôàäÿ åäèëÿí [C5H5Fe(CO2)]2 äèìåð áèðëÿøìÿñè 

(C5H5)2Få-èí 3—5 àòì ÒÙÔ ùÿëëåäèúèñèíäÿ ÚÎ èëÿ èøëÿíìÿñè íÿòèúÿ-
ñèíäÿ ÿëäÿ åäèëìèø âÿ ìöâàôèã ëàíòàíèäëÿðèí àìàëãàìàëëàøäûðûëìàñû 
éîëó àêòèâàñèéà ìåòîäóíà âÿ àøàüûäàêû ìåòîäèê ýþñòÿðèøÿ óéüóí 
ùÿéàòà êå÷èðèëìèøäèð. 

0.45 ã [C5H5Fe(CO2)]2 áèðëÿøìÿñè 25 ìë ìöòëÿãëÿøäèðèëìèø òåò-
ðàùèäðîôóðàí (ÒÙÔ) ùÿëëåäèúèñèíäÿ ùÿëë åäèëäèêäÿí ñîíðà öçÿðèíÿ 
150 ìã àòîì Ln/Hg ÿëàâÿ åäèëÿðÿê 0.2 ñààò ìöääÿòèíäÿ îòàã òåì-
ïåðàòóðóíäà, 1 ñààò ìöääÿòèíäÿ èñÿ ÿêñ ñîéóäóúóäàí èñòèôàäÿ åò-
ìÿêëÿ ãàéíàäûëûð. Áó çàìàí ðåàêñèéà ãàðûøûüûíûí ðÿíýè êÿðïèú ðÿí-
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ýèíäÿí à÷ûã ñàðû ðÿíýèíÿ ãÿäÿð äÿéèøèëèð. Ãàðûøäûðûëìà äàéàíäûðûëûð, 
ãàðûøûüûí òåìïåðàòóðó îòàã òåìïåðàòóðóíà ýÿòèðèëèð. Êàãóëéàíò ýþ-
ðöíöøëö ìÿùëóë êàüûç ôèëòðäÿí êå÷èðèëèð âÿ ÒÙÔ òàì ãîâóëóð. Òöíä 
ñàðû ðÿíýëè ãàëûã åëåìåíò àíàëèç íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþðÿ C34H42Fe2LaO8 ôîð-
ìóëóíà óéüóí ýÿëèð. 

Áóíóí èñÿ 4 ìîëåêóëó ÒÙÔ îëäóüó ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. Äèìåðÿ 
ýþðÿ ÷ûõûì 67%, Òïàð òåìïåðàòóðó èñÿ > 1470Ú-äÿí éóõàðû éåðëÿøèð. 
ÈÃ-ñïåêòðàë ìåòîäóí êþìÿéè èëÿ èëêèí äèìåðÿ [C5H5Fe(CO2)]2 ýþðÿ ÚÎ-
ãðóïëàðûíûí âàëåíò òåçëèêëÿðè 1920, 1960 ñì-1 îëäóüó ùàëäà êîìï-
ëåêñäÿ îíóí âàëåíò òåçëèêëÿðè èñÿ 1778 âÿ 1860 ñì-1 ãÿäÿð éåðäÿé-
èøìÿéÿ ìÿðóç ãàëìûøäûð. 

Åéíè ìåòîä èëÿ 36% ÷ûõûìëà Òïàð>1570Ú èòòåðáèóì òÿðêèáëè êàð-
áîíèëàò òèïëè êëàñòåð áèðëÿøìÿñè Yb[OCFe(CO)C5H5)3]4THF âÿ 43% ÷û-
õûìëà Òïàð 1620Ú ëöòåñèóì êëàñòåð êîìïëåêñè ñèíòåç åäèëìèøäèð.  
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СИНТЕЗ И СВОЙСТВА НЕКОТОРЫХ ПРОИЗВОДНЫХ ЛАНТАНИДОВ 
НА ОСНОВЕ ЦИКЛОПЕНТАДИЕНИЛЖЕЛЕЗА КАРБОНИЛЬНОГО 

СМЕШАННО- ЛИГАНДНОГО КОМПЛЕКСА 
 

Ш.М.МАХМУДОВ, К.Н.ОРУДЖЕВА 
 

РЕЗЮМЕ 
 

В статье сообщаются о результатах исследования реакции между циклопен-
тадиенил дикарбонилжелеза смешаннолигандного комплекса с активированным 
лантаном, иттербием и лютецием приводящего к новым производным этих ланта-
нидов. В результате проведенных исследований обнаружено, что в результате 
миграций одной из СО-групп по связям Ln–Fe приводят к термически более ста-
бильным кластерным соединениям карбонилатного типа. 
 
SYNTHESIS AND PROPERTIES PF SOME DERIVATIVE LANTHANIDES ON 
THE BASE OF CYCLOPENTADIENYL IRON CARBONYL MIXED-LIGAND 

COMPLEXES 
 

Sh.M.MAKHMUDOV, K.N.ORUDJEVA 
 

SUMMARY 
 

In this it has been reported about the results of investigation the reaction between 
cyclopentadienyl iron carbonyl mixed complex with activated lanthanide, ytterbium and lute-
cium, which leads to formation of new derivates of these lanthanides. As a result of held investi-
gation it has been found, that the results of migrations of one group from CO groups on the bonds 
of Zn–Fe lead to more thermally stable classtern compounds of carbonylate type.  
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